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1Введение
Настоящая методика распространяется на тепловизоры инфракрасные Fluke моделей

TiS10, TiS20, TiS40, TiS45, TiS50, TiS55, TiS60, TiS65, TiS75 (далее ­ тепловизоры) и

устанавливает методы и средства их первичной и периодической поверок.

Интерва­п между поверками ­ l год.

Метрологические и технические характеристики тепловизоров в зависимости от

модели приведены в Приложении l.

2 Операции поверки
При проведении первичной и периодической поверки должны выполняться операции,

указанныевтаблице 1.

Таблица 1

3 Средства поверки
При проведении поверки применяют средства измерений, указанные в таблице 2.

Таблица 2

Примечания:
1 Все средства измерений, применяемые при поверке, должны иметь действующие

свидетельства о поверке.

2 ,щопускается применение других средств измерений с метрологическими

характеристикзt] чIи, не хуже )rказанных, и ршрешенных к применению в Российской

Федерачии.

4 Требования безопасности
При проведении поверки необходимо соблюдать:

­ требования безопасности, которые предусматривают < правила технической

эксплуатации электроустановок потребителей>  и < межотраслевые прtlвила по охране труда

Наименование операции
Номер

пункта МП

Проведение операции
при

первичной

поверке

периодичес­

кой повеDке

l Внешний осмотр 6.1 Ща Ща

2 Опробование, проверка версии встроенного

пDогDilммного обеспечения (По) 6,2 Ща Да

3 Определение угла поля зрения по горизонтали и

по вертикали
6.3 Да Нет

4 Проверка диапЕвона и определение

погрешности измерения радиационной
температуры.

6.4 Да Да

5 Определение порога температурной

чувствительности
б.5 Да Нет

Наименование и тип средств измерений и
обоDудования

Основные технические характеристпки

Источники излучения в виде моделей

черного тела

| , 2­ой рtr} ряд, диапазон воспроизводимьж

темпеDатуD от минус 20 до плюс 550 "С

Излуrатель ­ протяжённое чёрное тело

пчт 540/40/100

2 разряд, диапЕIзон воспроизводимых

температyD от плюс 30 до плюс 95 "С

Тепловой тест­объект с переменной щелью ИзлччательнzuI  способность не менее 0,96

Тепловой тест­объект с меткаI \ ,lи Излучательнiш способность не менее 0,96

Измерительная линейка !лина 500 мм, ц.д. l мм

Поворотный столик точность задания угла lo



(правила безопасности) при эксплуатации электроустановок) ПОТ РМ­016­2001;

­ указания по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной документации
на эталонные средства измерений и средства испытаний;

­ укшания по технике безопасности, приведенные в руководстве по эксплуатации

тепловизоров.
К проведению поверки допускаются лица, аттестованные на право проведения

поверки данного вида средств измерений, ознакомленные с руководством по эксплуатации

тепловизоров и прошедшие инструктаж по технике безопасности.

5 Условия поверки и подготовка к ней

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

­ температура окружающего воздуха, ОС от +  15 до +  25;

­ относительнЕuI  влажность окружztющего воздуха, 0/о от 30 до 80;

­ атмосферное давление, кПа от 86 до 106,7;

6 Провеление поверки

6.1 Внешнuй ослоmр
При внешнем осмотре проверяется:

­ соответствие маркировки тепловизора эксплуатационной документации на него;

­ отсутствие посторонних шумов при встряхивании;

­ отсугствие внешних повреждений поверяемого тепловизора, которые могут

повлиять на его метрологические характеристики.

Тепловизор, не отвечающий перечисленным выше требованиям, дчlльнейшеЙ поверке

не подлежит.

6.2 Опробованuе
6.2.1 Проверка версии программного обеспечения

Включить тепловизор. В разделе подменю кИнформачия о Kaп,repe) в строчке < Версия

ПО>  должна быть информачия об идентификационном номере встроенного программного

обеспечения.

Идентификационные дtlнные (признаки ) Значение

Идентификационное нzмменование ПО RE FрGА RE NIOS смв FрGА SoC

Номер версии (идентификационньй

номер) по(­)
1 .1.00 1.1,00 1.1.00 1.1 1.0

Щифровой идентификатор програпdмного

обеспечения
по номеру версии

Примечание: ''/  ­ и более поздние версии.

значащей частью в идентификационном номере являются все цифры. Если значащаJI

часть идентификационного номера не совпадает, дilльнейшую поверку не проводят.

6,2.2 Проверка работы тепловизора в различньгх режимах
ТепловизОр и эталОнныЙ излr{ атель ­ протяженное черное тело (да.гrее ­ ПЧТ)

подготавливают к работе согласно рэ на них. Тепловизор нilводят на излучilющую

поверхность изл)лателя.

проверяют работу тепловизора во всех режимах, предусмотренных Рэ.

Если хотя бы на одном из режимов работы тепловизора не выполняются фУНКЦИИ,

указанные в РЭ, поверку не проводят. (Измененная редакция, Изм.ЛЬ1)

6.3 Опреdеленuе уаш поля зреная по ?орuзонmалu u по верmuкалu

6.З.|  Вьлбор рабочеzо рассmоянuя
температурный режим Пчт устанавливают выше температуры окружающей срелы на



l0 "С. Перел протяженным излrIателем, на расстоянии от 1 до 3 см, располагают тепловой

тест­объект с переменной щелью.
Режим работы тепловизора должен обеспечивать максимальную его

чувствительность. Изображение центра теплового тест­объекта совмещilют с центральной

областью термогрtlммы.
В тепловом тест­объекте устанавливают максимальную ширину щели и измеряюТ

максимЕtльную температуру щели в термограмме.

В качестве рабочего расстояния (R) выбирают максимtlльное расстояние между

объективом тепловизора и тепловым тест­объектом с переменной щелью, коТорое

обеспечивает максимальное значение температуры щели в термограмме, при полном

раскрытии щели.
6.3.2 Опреdеленuе уzла поля зренuя (варuанm l)
Тепловизор устанавливают на поворотном столике, обеспечивающем возможность

поворота и регистрации угла поворота столика относительно неподвижного основания в

дв)ж плоскостях, так, чтобы ось вращения совпадала с вертикальной плоскостью,

проходящей через переднюю поверхность входного объектива тепловизора.

Температурный режим протяженного излучателя устанавливают выше температуры

окружающей среды на 10 ОС. Перед протяженным излучателем, на расстоянии от 1 до З см,

располагают тепловой тест­объект с меткilми.

Режим работы тепловизора должен обеспечивать максимальную чувствительносТЬ.

Изображение центра теплового тест­объекта совмещают с центральноЙ областью

термогрtlммы. Измерения проводятся на рабочем расстоянии, определенном в 6.3.1.

На видоискателе (экране дисплея) тепловизора наблюдают тепловое изображение

теплового тест­объекта. Поворачивая тепловизор с помощью поворотного столика в

горизонтtIльной плоскости, совмещают вертикальную ось расположения меток на тепловом

тест­объекте с левым и прtlвым крzшми термограммы и регистрируют соответствующие углы

на шкале столика 9* 1 и 9х2, грвд.

изображение центра теплового тест­объекта возвращают в центрurльную область

термограммы. Поворачивая тепловизор в вертика_ltьной плоскости, совмещают

горизонтаJIьнуЮ ось распОложения метоК на тепловом тест­объекте с нижним и верхним

крiшми термогрilммы и регистрируют соответствующие углы на шкале столика $yt И $yZ,

Град.

Углы поJIя зрения по гориЗонтztли Qx И По вертикали Qy рассчитывают соответственно

по формулам:

Q, = lS,,

g, ­| 3r,

­ S,z| , * * r.

­ 9rzl, * * r.

(1)

(2)

Значения углов поля зрения Qх и Ру ДОЛЖНы соответствовать указанным в таблице 1.

6.З.З Опреdеленuе уzла поля зренuя (варuанm 2)

температурный режим протяженного излrIателя устанавливают выше температуры

окружающей среды nu t0 ОС. Перед протяженным излучателем, на раССТОЯНИИ ОТ l ДО 3 СМ,

располагают тепловой тест­объект с меткаN,lи.

режим работы тепловизора должен обеспечивать максимaльную чувствительность.

изображение центра теплового тест­объекта совмещают с центра_гlьной областью

,"рrо.р* мы. Измерения проводятся на рабочем расстоянии, определенном в 6,3,1,

на полуrенной термогрtlмме отмечают крайние метки, регистрируемые по вертикали

или по горизонтirли. Измъряют расстояние между крайними меткilми теплового тест­объекта

(мм) и расстояние между крайними меткЕlми теплового тест­объекта на термограмме в

элементilх рiвложения термогрztммы (эл.).

4



Мгновенный угол поля зрения у рассчитывают по формуле:
2А

r _ ­ arct{  я, рад.

180
Q, =  У ' Х ,­. градус

п

Tf 180
Qr =  Т, I  '­, градус­п

(3)

где А ­ расстояние между крайними метками теплового тест­объекта, мм;

а ­ расстояние между крайними метками теплового тест­объекта на термогрilмме, эл.;

R­расстояние, определенное в пункте 6.3.1, мм.

Углы поля зрения по горизонтЕtли 9х и по вертикали Qy рассчитывают соответственно

по формулал,r:

(4)

(5)

где у ­ мгновенныи угол поJIя зрения, рад;
Х*  количество элементов рЕLзложения термограммы по горизонтали;

Г­ количество элементов разложения термограммы по вертикчrли.

Значения углов поля зрения (рх и (ру должны соответствовать указанным в таблице 1.

6.4 Проверка duапазона u опреdеленае поzрешносmu азмеренuя раluацuонной
mемпераmурьl

Измерения проводятся на расстоянии между источником излr{ ения в виде модели

черного тела (далее ­ АЧТ) и тепловизором, обеспечивающем перекрытие апертурой

излrIатеJuI  не менее 20 %  угла поJuI  зрения тепловизора. Излryчающую поверхность

этаJIонного излучатеJuI  совмещtlют с центральной областью термограммы.

Определение погрешности тепловизора проводят не менее чем в пяти точках

диапазона рабочих 
температур тепловизора (нижняя, верхняяиT 

ри 
точки внуцри диапазона).

После установления стационарного режима эталонного излу{ атеJIя на каждой темlrераТУре,

тепловизором не менее пяти раз измеряют радиационнl,ю температуру излучателя.

определяют среднее значение радиачионной температуры этzulонного излr{ ателя по

термограмме tt.o ('с) с rIетом его излr{ ательной способности и температуры радиационного

фона.
Основную погрешность At дJuI  каждой температуры тепловизора, рассчитыВаЮТ ПО

формуле:
Дt: t 'ro ­ trp , ос (6)

где tt.o ­ среднее значение температуры по области, ограничивающей изображение апертуры

излr{ атеJuI  на термограмме, ОС;

t.o ­ среднее значение температуры эталонного (образuового) изJryчателя, ОС.

' 
Реiультаты поверки считаются положительными, если погрешность в каждой точке,

рассчитанншI  по формуле (6), не превышает значений, приведенньгх в Приложении 1.

По соглаСованиЮ с закtвчиКом допусКается искJIючать часть диапtвона измерений, в

котором В процессе поверки установлено несоответствие нормируемым значениям

метрологических характеристик, приведенньIх в Приложении l.
по требованию заказчика допускается сокращать часть нормируемого диапазона

измерений исходя из конкретных условий применения тепловизоров инфракрасных Fluke

моделей TiS10, TiS20, TiS40, TiS45, TiS50, TiS55, TiS60, TiS65, TiS75.



6.5 Опреdоrенuе пороzа пс.uперапурной чувсmаgmо\ьпосmu

пrеJl п е ро layp, ? ке u в ол e rr m н оs rцуrlу )
Фазносlаь

ПtIТ и тсЕ­,Iовпзор trолютавливаот к работе согласrrо РЭ, Устацаалимют температ} ?у

ПЧТ раввой 30 "С. Измерешrя проводттся на максимальном расстоянпЕ, обеспечиваюцем

поlЕое перскрытие апсрт} ?ой изл} ^ rателя } тла поля зреtlия тепловизора.

Наводяr телловизор Еа цсI lтральвуо область аперryры изл} л{ ателя и фиксируrот
тепловизор в выбранпом положенип. 3алисывают в запомин!lюще€ устрйство тепловизора

две термограммы через коропсiй промФк} "ток времеви.

Опрлоlшот разпость температур Atij лля кажлого элемевта разложеЕия
зарегистрifрваняьц термограмм с помоцью прогрlлммllого обеспечения, прилаг!rемого к
тепловизору, или рассчитывают по формулс:

&л =  
',l" 

­',l] '. ,.

где 
'rr' 

­ тýi,ш9ратура элемеяm разложения первой термограммы с коор.шпатами (ij).'С;

f ­ темпераryра элемента рzlзJlожеt!ия второfi термограммы с коор,щатами (ij), "С.

Матрщу разЕоgтеЙ температур 
^ / , 

предстаrляют в виде tшслового ряла Дl; . Порог

температурвой чrъстsйтеJьности 
^ rо,р 

рассчитывают по формуле:

9b,,­ri."

(7)

&,­ =  0.707 (6)

где Щ ­ разность телшерат} т i­rо элемента разлоlкения термогрмм, "С;

Дl ­ ср.шяя рзпость темперryр, ОС;

л колшчество элемеЕIов разложения в тсрмограмме.

ЗЕаqеше 
^ Ь 

пе доJl] кцо превышать у(азаввого в Приложешлп l.

7 Оформлевце р€3ультtтоЕ повсркtl
Прпборы, пршелшraе поверку с положптеJlьtlым результатом. признакrтся годпыми и

допускаются к прrtмеЕению. На вих оформляегся свидстельство о поверке в соответствйи с

Приказом Nч l8l5 Мпttпрмторга России от 02 июля 20l5 г.

Прп отршtатеьных результатах поверки, в cooTBeTcTBEr с Прrrказом Js l8l5
Мпппрмторга Россuи от 02 июля 20l5 г., оформляЕIся извещение о ЕеприIодlости.

Нача.ътпк НИО МО термомстрии и даалевия
Фryп(вниимс А.А. игЕатов

Зам_ На.rальвпка нио 207



Приложение 1

Метрологические и технические характеристики тепловизоров в зависимости от модели

приведены в таблицах 1­3.

Таблица 1

Таблица 2

Наименование характеристики

Значение характеристики в зависимости от

модели тепловизора

TiS10 TiS20 TiS40

Диапазон измерений, ОС от ­20 дб + 250 от ­20 до + 350

Пределы допускаемой относительной (или

абсолютной) погрешности (при температуре

окружающей среды 25'С)

+ 2,0 О/о gпg L2,0 ОС, принимается большее

значение

Порог температурной чувствительности
(при температуре объекта плюс 30 ОС), ОС <  0,15 <  0,1 < 0,09

спектра.ltьный диапазон, мкм от 7,5 до 14

Углы поJuI  зрения, градус

по горизонтали х градус по вертикаJIи:
З5,7 х 26,8

Минима­гlьное фокусное расстояние (при

использовании стандартного ИК­объектива),

м

0,6

Пространственное р{ врешение (при

использовании стандартного ИК­объектива),

мрад

7,8 5,2 з,9

Количество пикселей матрицы детектора 80х60 120 х 90 160 х 120

Масса (с аккумулятором и со стандартным

ИК­объективом), не более, кг
0,72

Запись изображен пil илуl частота обновлений,

Гц
9 или 30

Габаритные рЕвмеры, мм
(высота х ширина х длина)

267х1O1х145

Напряжение питания, В
7,2 (литий­ионная аккумуляторнЕuI  батарея)

| 2+ 24 (внешний адаптер постоянного токф

Срок службы батареи при непрерывном

использовании, ч
4 (для 50 %  яркости хс/ к дисплея)

Рабочие условия экспJryатации :

­ температура окружающей среды, ОС

­ относительнilя влажность, О/о

от минус 10 до плюс 50

от 10 до 95 (без конденсации)

Наименование характеристики

Значение характеристики в зависимости от

модели тепловизора

TiS45 TiS50 TiS55

Диапазон измерений, ОС от ­20 дб + 350 от ­20 д9 + 450

Пределы допускаемой относительной (или

абсолютной) погрешности (при температуре

окружающей среды 25'С)

+ 2,0 О/о gп1l2,0 ОС, принимается большее

значение

Порог температурной чувствительности
(при температуре объекта плюс 30 ОС), ОС <  0,09 <  0,08 < 0,08



олжение таблицы 2

Углы поля зрения, градус

по горизонтаJIи х градус по вертикали:
З5,7 х 26,8

Минимальное фокусное расстояние (при

использовании стандартного ИК­объектива),
м

0,6

Пространственное рttзрешение (при

использовании стандартного ИК­объектива),

MDall

з,9 2,8

Количество пикселей матрицы детектора 160 х 120 220 х 165

Масса (с аккумулятором и со стандартным

ИК­объективом), не более, кг
0,77 0,72 0,77

Запись изображений или частота обновлений,

Гц
9 или 30

Габаритные размеры, мм
(высота х шиDина х длина)

267х 101 х l45

Напряжение питания, В
7,2 (литий­ионнiul аккуN{ уляторнtш батарея)

12+ 24 (внешний адаптер постоянного тока)

Срок службы батареи при непрерывном

использовании, ч
4 (для 50 %  яркости хс/ к дисплея)

Рабочие условия экспJryатации :

­ температура окружающей среды, ОС

­ относительнЕUI  влажность, 0/о

от минус 10 до плюс 50

от l0 до 95 (без конденсации)

Спектральный диапазон, мкм от 7,5 до 14

Таблица 3

Наименование характеристики

Значение характеристики в зависимости от

модели тепловизора

TiS60 TiS65 TiS75

Диапазон измерений, ОС от ­20 д9 + 550

Пределы допускаемой относительной (или

абсолютной) погрешности (при температуре

окружающей среды 25 "С)

L2,0 О/о или * 2,0 ОС, принимается большее

значение

Порог температурной чувствительности
(при температуре объекта плюс З0 ОС), ОС

<  0,08

Спекmальный диапазон, мкм от 7,5 до 14

Углы поля зрения, градус

по гоDизонтали х градус по вертикали:
З5,7 х26,8

Минимальное фокусное расстояние (при

использовании стандартного ИК­объектива),

м

0,6

Пространственное рtврешение (при

использовании стандартного ИК­объектива),

мрад

2,4 2,4 2,0

Количество пикселей матрицы детектора 260 х l95 З20 х З40

Масса (с аккрлулятором и со стандартным

ИК­объективом), не более, кг
0,72 0,77

Запись изображен ий пли частота обновлений,

Гц
9 или 30



жение таблицы

Габаритные размеры, мм

высотахширинахдлина
267x1O1xl45

Напряжение питания, В
7,2 (литий­ионнiш аккумуляторнчш батарея)

12+ 24 (внешний адаптер постоянного тока

Срок службы батареи при непрерывном
4 (для 50 %  яркости ж/к дисплея)

Рабочие условия экспJryатации :

­ температура окружающей среды, ОС

­ относительная влажность, ОZ

от минус 10 до плюс 50

от l0 до 95 (без конденсации


